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Granulované krmivo ma mnoho vyhod oproti sypkému:

« Lepsi hygiena krmiva - teplota a tlak vodni pary snizuji mikrobialni zatiZzeni, zejména nesporulujicimi
bakteriemi jako je E. coli, salmonely a kampylobakter.

« Vyssi hustota materialu - krmivo zabira méné mista pri skladovani a dopravé

« NiZsi separace komponent( - smés z(stava homogenni a nedochazi k vybirani chutnéjsich sloZzek krmiva
zviraty

« Nizsi prasnost - ztraty v dusledku tvorby prachu béhem prepravy a krmeni jsou mnohem nizsi nez u sypkych
krmiv

» Snadnéjsi podavani medikace - prostfednictvim granulovaného krmiva je mozné presnéji aplikovat léky

o Vyssi nutricni hodnota - hydrotermické Upravy krmiva mohou zlepsit jeho chutnost a stravitelnost a tak zvysit
uzitkovost.

Suroviny: Vybér surovin se fidi potfebami Zivin a také jejich dostupnosti. Je vak vhodné znat problémy, které
se mohou vyskytnout s vybérem urcitych krmnych komponentd. Uvadime priklady komponentd, které se obtizné
granuluji a také ovliviuji kapacitu granulacniho lisu.

Surovina Podvilljemnych Vykon lisu suroviil Podvil’jemn{/ch Vykon lisu
Castic % kg/kWh Castic % kg/kWh
Jecny Srot 3-6 50 - 75 Palmova jadra >50 75 - 125
Krevni mocka <1 20 - 30 Drlibezi moucka 4-5 40 - 60
Pivovarské mlato 6-20 25 - 50 RyZové otruby 10 - 20 20 - 40
ﬁgt‘r’zz‘@ >6 75 - 125 Slama 10- 15 12.5 - 25
Repkovy $rot 10- 20 >125 Cirok 6 50 - 75
Pérova moucka >6 50 - 75 Sojové pokrutiny 2 60 - 85
KukuFice 4-5 75-125 Maniok 3 15 - 30
Ovesny Srot >20 25 - 50 Psenicné otruby 3-6 25 - 50

Grinding: is an important process in the manufacture of pelleted feeds. The reduction in particle size:
 Snizeni vyskytu hrudek a velkych Glomkd
e Snizeni vlhkosti diky provzdusnéni.
e Moznost primichat aditiva, napriklad antioxidanty.

« ZvétSeni povrchové plochy pro lepsi distribuci a penetraci pary, melasy, tuku a dalsich tekutych komponentt
slouzicich ke zlepseni adhezivnich vlastnosti a kvality granuli.

V nedostate¢né pomletém materialu s prilis velkymi ¢asticemi dochazi k poruseni Castic a tvorbé prachu.
Je nezbytné vénovat péci spravné funkci sita, aby material byl homogenni a granule z néj vyrobené kvalitni.




kiotechagil - granulacni pojiva

Ucelem granula¢niho pojiva je zajistit stalou kvalitu granuli, a to nejen pfri
vyrobé, ale také pri dopravé a skladovani.

U krmiv pro akvakultury je také pozadovana schopnost udrzeni celistvosti granule i pri ponoreni do vody.
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uvolnénim prostoru pro levnéjsi krmné komponenty s vysokou nutri¢ni hodnotou.

mastercube:

je kombinaci siranu vapenatého a guarové gumy.

Guarova guma je prirodni guma rostlinného plivodu, které pohotové zvysi flexibilitu pomletého materialu a
zajistuje jeho dobrou sypkost, lubrikaci matrice a vyssi trvanlivost granuli. Nedochazi tak k odrolu granuli pri
prosévani, chlazeni, manipulaci a transportu.

Vlhkost dodana pri hydrotermickych Upravach v kondicionéru prispiva k hydrolyze siranu vapenatého a dochazi
ke ztvrdnuti granuli, které jsou pak schopny prestat zatizeni v pytlich, zasobniku pro krmivo nebo v sile.

Soucasné ekonomické podminky vyzaduji pouziti co nejlevnéjsich surovin v krmnych smésich. Jsou to
ovsem casto suroviny, které jsou méné vhodné pro granulaci. Mastercube udrzuje vysokou kvalitu granuli i v
takovych pripadech.

SniZeni podilu jemnych éastic v prabéhu granulace je ekonomickou
nezbytnosti. Jemné Casti jsou sbirany a recyklovany, coz snizuje
efektivitu vyroby. SniZzeni efektivity vyroby neni jen disledkem
vys$i spotfeby energie na recyklaci, ale také muaze vést k nizsi
hodnoté Zivin v jemnych ¢asticich, které projdou procesem granulace
dvakrat. Recyklaci se také snizuje vykon michacky, takze kazda
recyklovana tuna znamena o tunu nizsi produkci.

Mastercube sam o sobé neni prasny a po
pridani do krmné smési snizuje jeji
prasnost. Vysoké hladiny prachu

v micharné nepredstavuji jen
zdravotni riziko, ale také ovlivAuji
vzhled hotového krmiva.

Diky vysokym nakladim na energii je
jednorazova granulace s granula¢nim
pojivem o nizkém davkovani efektivnéjsi, nez
dvoji granulace, i kdyz nebereme v Gvahu prinos
snizeni podilu jemnych ¢&astic.
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aquacube:

Granulacni pojiva AQUACUBE zajistuji vysoky stupen stability granuli ve vodé.
V akvakulture se pouzivaji dva typy granuli:

Granule s nizkou hustotou - musi plovat na hladiné a zGstat stabilni tak dlouho, dokud nejsou zkonzumovany.
Granule s vysokou hustotou - klesaji ke dnu a musi zstat intaktni po dostateéné dlouhou dobu, dokud nesou
nalezeny a sezrany korysi (garnati, humri, krabi).

Granulaéni pojiva kiotechalgil jsou uréena pro granule o nizké i vysoké hustoté. Jejich pouziti zavisi na pozadované
délce stability a neovlivni schopnost granule plovat nebo klesat ke dnu. Ta zavisi na slozeni krmné smési.

ke dnu

Charakteristiky | MOTSKENENNNN <.k vordml Crol
stability krmiva | CP.OICHESINN ¢coiot 2008 POl
y (salinita 35 % P kiotechagil
Plovouci na
Hladin <480g/1 <440g/1 AQUACUBE
B 1 - 2 hodiny
Vznasejicl 520 - 540g/1 480 - 500g/1 AQUACUBE
se ve vode
Pomalu klesajici AQUACUBE
e dns 580 - 600g/1 540 - 560a/0NM - NCENTRER
Rvchle Klesatic 2 - 4 hodiny
ychle klesajici AQUACUBE
>6408/¢ >600g/1 CONCENTRAT

Degradace granuli umoznuje difuzi zivin do vody. Tim se zvysuje biologicka spotreba kysliku. Ztrata integrity
granuli vede k unikani zivin do sedimentu a zvyseni hladiny amoniaku a mozné toxicité.

Granulacni pojiva kiotechalgil AQUACUBE minimalizuji degradaci granuli ve vodé.

Pouziti a davkovani granulacnich pojiv
kiotechagil:

Doporucena pocatecni davka Mastercube je 3 kg/t a AQUACUBE (Concentrate) 5 kg/t.

Pokud jsou vysledky pri téchto davkach uspokojivé, je mozné snizovat davky po 0,5 kg az do bodu, kdy kvalita
granuli neni dobra a pak se vratit o Groven vys.
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p Krmné smési pro brojlery

Krmné smési obsahovaly 4% sojového oleje. Celkovy obsah
tuku byl 10%. Velikost otvord matice (mm): 3,2 x 5,5

Parametr Dvoji granulace Jedna granulace -
Financni Uspora:
G lacni 3,
Pc:?ir\]/z - Zadne MASTERCUBE @ 1.5 kg/t Snizeni podilu jemnych
; castico 1.2%
Jemne 3.6% tj. 12 kg/t @ CUS00/t = CU 6.0 /t
Castice
Odhaduje se, ze dodatecna energie spotiebovana pri dvoji granulaci Uspora energie pfi
je 10 kWh/t. Nasledujici kalkulace jsou zalozeny na typickych jedné granulaci @
nakladech v danych ménovych jednotkach (currency units, CU). CU0.17 x 10 =CU1.7/t
Naklady na krmivo 500 CU/t; MASTERCUBE 3 x naklady na krmivo na .
. CELKOVA USPORA =CU7.7/t
kg; energie 0,170 CU /kWh. .
Naklady na
MASTERCUBE @ CU
) _ o ) 0.5/kg x 3 =CU 1.5/t
Koncentrované krmivo pro dojnice s vysokym obsahem tuku
Cista Gspora diky
pouziti MASTERCUBE =CU 6.2/t

V testu bylo pouzit koncentrat pro dojnice Dairy Compound s
5,2 % chranéného tuku a celkovym obsahem tuku 10%. Teplota v
granulacnim lisu: 65 °C. Velikost otvor(i matrice: 5 x 90 mm.

Parametr

Lignosulfonat

MASTERCUBE

granula¢nim pojivem

Davka granulacniho pojiva 20 kg/t 1.3 kg/t
Podil jemnych castic 2.4% 2.3%
Relativni naklady

na krmnou smés s 100 69

MASTERCUBE v davce 1,3 kg/t poskytnul stejnou kvalitu granuli jako
20 kg/t lignosulfonatu a Usporu nakladd 31%. V krmné smési
s MASTERCUBE vzniklo misto na 18,7 kg jiného komponentu.




‘ Koncentrované krmivo pro dojnice s vysokym obsahem tuku

V testu byl pouzit koncentrat pro dojnice Dairy Compound s 10,1% dopliikového tuku a celkovym obsahem tuku
14,8%. Pramér granuli: 7 mm. Teplota granulace: 95°C.

Parametr Bez granulacniho pojiva MASTERCUBE
Davka granula¢niho pojiva - 1.5 kg/t
Dvoji velikost granuli 60 + 130mm 60 + 130mm
Podil jemnych castic 1% 7%

MASTERCUBE v davce 1,5 kg/t snizil podil jemnych castic o 36 %.

‘ Porovnani s jinymi granula¢nimi pojivy

V testu byla pouzita krmna smés pro prasata s vysokym obsahem kukurice a 3,75% chranéného tuku, celkovym
obsahem tuku 4,6%. Velikost otvort matrice: 3 x 65 mm. Teplota v granulacnim lisu: 68 °C.

Parametr Kontrola Lignosulfonat A Kremelina E MASTERCUBE
Granulacni pojivo, kg/t - 12.5 15 1.5
Podil jemnych castic, % 6.5 5.0 5.5 4.8

V krmné smési oSetfené MASTERCUBE v davce 1,5 kg/t bylo priblizné o 10% méné jemnych éastic pri pouziti
jinych granulacnich pojiv a 0 26% méné nez v neoSetrené kontrolni krmné smési. Bylo vytvoren nutricni prostor
minimalné 11 kg.

" Porovnani s lignosulfonatem

Krmna smés pro brojlery:

Parametr Lignosulfonat MASTERCUBE
| Davka 20 kg/t 1 kg/t
r Produkce
t/hodinu 188 188
Tvrdost 71% 92%
Relativni naklady 100 70

MASTERCUBE nejen ze zlepsil tvrdost granuli pri nizSich nakladech, ale také uvolnil
19 kg/t prostoru pro krmné komponenty s vysokou nutricni hodnotou.



Michani: Cilem pri michani krmnych smési je zajistit, aby i mala mnozstvi krmiva obsahovala stejné podily
komponentt jako receptura nebo velky objem téhoz krmiva. Cim mensi a homogennéjsi jsou pomleté castice
komponentu, tim lepsi distribuce je dosaZeno. Je potfeba provadét pravidelné kontroly doby michani pro
jednotlivé receptury, aby bylo zajisténo primérené zamichani. Nedostatec¢né nebo naopak nadmérné zamichani
muze zpUsobit ztratu homogenity.

Pridavani tukd a oleji: Obecnym pravidlem je, Ze pridani vice nez 1% tuku do michacky vede k potazeni ¢astic
krmiva tukem, a to pak brani absorpci pary a vede ke zhor$ené granulovatelnosti. Vyssich hladin oleju nebo tuku se
dosahuje sprejovanim po granulaci na vystupu z matrice nebo po zchlazeni.

Upravy v kondicionéru (nebo expanze): Tyto procesy maji velky vliv na kapacitu, vykon matrice, kvalitu granuli a
zivotnost soucastek. Cilem procesu hydrotermickych uprav je:

« Poskytnout cas pro vyuziti tepla a vlhkosti pary
« Zajistit diikladné zamichani a homogenitu vsech tekutych komponentd

Procesy probihajici v kondicionéru pomahaji dosahnout pregelatinizace skrobu a iniciuji aktivitu pridanych enzymd,
které zlepsuji stravitelnost. Upravy v kondicionéru také snizuji pocty bakterii a zlepsuji biosekuritu. Pouziti kyselin
dale podporuje biocidni aktivitu v kondicionéru.

Pri vystupu z kondicionéru by material mél byt dokonale sypky. Vlhkost by neméla byt prilis vysoka ani prilis nizka.
Také by mély byt stanoveny povolené odchylky pro

» Vlhkost surovin
« Tekuté komponenty, jako je napriklad melasa

« Kvalitu pary - para by méla byt co nejsussi, aniz by byla prehrata, aby bylo zajisténo pozadované zvyseni
teploty materialu a dosazeni jeho plasti¢nosti, ktera je nezbytna pro granulaci. Také je nutné vénovat
pozornost umisténi odlucovacu pary, aby byla zajisténa dobra kvalita pary.

Granulace: KdyZ je zajisténo, Ze material vchazi do lisu na granule v idealnim stavu, je vysoka pravdépodobnost,
Ze vysledné granule budou vysoce kvalitni. Je viak stale jesté nutné zkontrolovat nastaveni fyzikalnich parametru.

« Vybrat vhodnou matrici pro spravnou velikost a typ granuli.
 Zkontrolovat stav matrice

« Spravné nastavit valce a shrnovac dopravniku - disledkem prilis tésného nastaveni muize byt opotfebeni
nebo poskozeni matice. Pokud je nastaveni pFili$ volné, mize dojit k prokluzu valc a ucpavani matice.

 Nastavte noze tak, aby délka granuli byla spravna. Ujistéte se, Ze noze jsou ostré.

Chlazeni: Zchlazeni okamzité po granulaci je daleZité pro rychlé snizeni teploty granuli a konzervaci
termolabilnich komponentl. Zchlazenim také odstranime prebytecnou vlhkost a branime tak plesnivéni pri
skladovani.

Kvalita granuli je duleZitd a ovliviiuje ji mnoho vyse zminénych faktord. Mnohé z nich se nejevi jako optimdlni
z hlediska ndkladu a potreb Zivin zvifaty. Granulacni pojivo miZe pomoci prekonat nékteré z téchto problémd, ale
samozrejmé nemuZe nahradit sprdvny proces granulace.




kiotechagil

Dodava:

Bls»FERM

mastercube

Granulacni pojivo s nizkym davkovanim.

Prispiva k dosazeni vysoké kvality granuli. Pomaha dosahnout vysoké kvality granuli.
Snizuje podil jemnych castic.

Zvysuje vykon granulacniho zarizeni diky lubrikaci matrice.

SetFi energii v granulaénim lisu a sniZuje podil recyklace.

Umoziuje zahrnout vyssi hladiny tukd, aniz by doslo ke zhor$eni kvality granuli.

aquacube a
aquacube concentrate

Granulacni pojiva s nizkym davkovanim.

Prispivaji k dosazeni vysoké kvality granuli.

SniZuji podil jemnych castic.

Zvysuji vykon granulaéniho zarizeni diky lubrikaci matrice.
Setfi energii v granulaénim lisu a snizuje podil recyklace.

Maximalizuji stabilitu ve vodé u plovoucich a neplovoucich granuli

Vyrabi:
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